Preserving Venice’s Bells and Their Towers by Bove, Christopher Peter et al.
Worcester Polytechnic Institute
Digital WPI
Interactive Qualifying Projects (All Years) Interactive Qualifying Projects
December 2015









Follow this and additional works at: https://digitalcommons.wpi.edu/iqp-all
This Unrestricted is brought to you for free and open access by the Interactive Qualifying Projects at Digital WPI. It has been accepted for inclusion in
Interactive Qualifying Projects (All Years) by an authorized administrator of Digital WPI. For more information, please contact digitalwpi@wpi.edu.
Repository Citation






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































BELL  I  II  III  IV  V 
NOMINAL ­ 
STRIKING NOTE 
b/1 +45  d/1 ­15  eb/1 +20  db/2 ­35  e/2 +45 
SHAPE  Octave  Octave  Octave  Septime  Octave 
GROUND TONE  B/0 +35  D/0 ­21  Eb/0 +32  Db/1 +14  e/1 +1 
PRIME  B/1 +35  d/1 ­71  eb/1 ­17  db/2 (?)  e/2 +59 
THIRD  d/1 +48  f/1 ­26  gb/1 +23  e/2 ­47  g/2 +61 
QUINT  gb/1 +4  a/1 ­109  Bb/1 ­8   ab/2 +27  b/2 ­33 
UPPER OCTAVE  b/2 +43  d/2 ­14  eb/2 +20  db/3 ­37  e/3 +44 
Ø in cm  141,6  125,4  116,0  69,5  54,9 
THICKNESS IN 
CM 
9,8  8,8  8,1  5,0  4,0 
KG  1660  1140  910  195  100 
VIBRATION / 
SEC 
              
Crown / ­  Crown  Crown  Crown  Crown  Crown 
Caster  Colbachini  Colbachini  Colbachini       
Place  Bassano  Padova  Bassano       
















































































































































Bell Tower Code  Frame Material  Material Rating  Frame Type 
ALVI  Metal  1  A 
ANGE  Wood  5  H 
APOS  Metal  1  A 
ASST  Wood  5  A 
CANC  Wood  5  H 
CATM  Metal  1  A 
DONA  Wood  5  A 
ERAS  Unknown    Unknown 
EROS  Wood  5  H 
FELI  Metal  1  H 
FOSC  Unknown    Unknown 
GERE  Metal  1  H 
GIOB  Metal  1  H 
GRIS  Metal  1  H 
MARB  Metal  1  A 
MIRA  Wood  5  H 
ORTO  Wood  5  H 
PIEM  Metal  1  A 
SCAL  Metal  1  A 



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































name  Crown Inscription Left  Automatic   
Sestiere  Body Inscription Front  Manual   
bell_ID  Body Inscription Right  working   
Musical Note  Body Inscription Back  first_casting   
Frequency (Hz)  Body Inscription Left  second_casting   
Ringing Times Monday  Lip Inscription Front  Historic_info.   
Ringing Times Tuesday  Lip Inscription Right  cleanliness   
Ringing Times Wednesday Lip Inscription Back  discoloration   
Ringing Times Thursday  Lip Inscription Left  Clapper Rust   
Ringing Times Friday  clapper_description  decorations   
Ringing Times Saturday  belt_description  inscriptions   
Ringing Times Sunday  stock_description  belt   
Crown Engraving Front  conservation_state  overall_condition   
Crown Engraving Right  Skidmark 1 Side  foundry   
Crown Engraving Back  Skidmark 1 Left (cm)  Place of Casting   
Crown Engraving Left  Skidmark 1 Right (cm)  diameter (cm)   
Body Engraving Front  Skidmark 2 Side  height_internal (cm)   
Body Engraving Right  Skidmark 2 Left (cm)  height_ground (cm)   
Body Engraving Back  Skidmark 2 Right (cm)  [BellCode]_F   
Body Engraving Left  chips  [BellCode]_L   
Lip Engraving Front  safety_cable  [BellCode]_B   
Lip Engraving Right  chiming_frequency  [BellCode]_R   
Lip Engraving Back  cracked_side  [BellCode]_F_dec   
Lip Engraving Left  swing­direction  [BellCode]_L_dec   
Crown Inscription Front  hammer_side  [BellCode]_B_dec   
Crown Inscription Right  reason_not_rung  [BellCode]_R_dec   
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H. Trigonometric Method For Estimation of Tower Lengths 
Calculating Bell Tower Height: 
Given X = distance from bell tower 
Given Y = Height of Tower above persons eyeline 
Given theta = Angle of elevation from observer's eyes to Tower.  
Given H = person’s eye height 
Given T =  Total tower height 
Tan(angle) = Y / X 
Y= (tan(angle) * X)  
T = Y +  H 
Calculating Tower Side Length:   
Given X = distance from bell tower 
Given Theta = angle formed from observer's location to opposite corner of bell tower side 
being measured  
Given Y = Length of desired side to be measured. 
Y= (tan(angle) * X)  
Calculating Tower Tilt Angle: 
Given X = Distance string hangs from tower 
Given Y = Length of string.  
Tilt of tower = Arctan(Y/X) 
 
Calculating tilt with pixels: 
Given X1= coordinate of farthest extending  base pixel in the X axis. 
Given X2 = coordinate of farthest extending pixel in the X axis of the belfry  
Given Y = Difference of the Y coordinates of X1 and X2 
Tilt of tower = Arctan ( Y/X2­X1) 
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I. Bell Data Compilation from 2013 
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J. Venipedia General Pages 
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K. Venipedia Bell Tower Example 
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L. Venipedia Bell Example 
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 M. Collected Vibration Data 
 
 
Page 149 
  
Page 150 
 Page 151 
